Fiches 1° spécialité PC

DISSOLUTION DES SOLIDES n = Ni . quantité de matiére en mol M : masse molaire en g.mol’

m m D V
n=—| p= 2 d =— =psienkg.L" ougmL” ,pourungaz: il = —
M 4 Pequy v
] m n m o
pour un mélange |[PM = — C = vl Cm = . dilution : CereVmere = CitteV fitte
tot

C : concentration molaire en mol.L?, Cm : concentration massique en g.L’1

OXYDOREDUCTION

Couple Ox/Red : % équa® redox 1) éq autre que H et O 2) éq O avec H,0
réduction : Ox;+ne” - Red; Ox : accepteur d'e’ 3) éq HavecH" 4)éqQavece
oxydation : Red, = Ox,+ne  Red:donneurd'e’ 5)nbd'e” 6)sens % équa®

Ox;+ Red, S Red; + Ox,

DOSAGES spectrophotométriques par ETALONNAGE

Dosage/étalonnage : loi de Beer-Lambert :[A = k.c A =¢.8.¢ At droite d’étalonnage
de coefficient
directeur €, €

A A O

lnr)

Spectre d’absorption
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TABLEAU D’AVANCEMENT : avancement X en mol AlLSs ) + 6H' 4y S 2AF (g +3H.S )
La quantité de réactifs diminue, E.l 0,1 0,15 0 0,05
celle des produits augmente E.int. | 0,1 —x 0,15-6x 2x 3x+0,05
Si Transfo totale "—" : X4 a I'E.F. = 0.1 = Xnas | 0.15=6%max | 2Xmax | 3Xmart0,05
et le réactif limitant donné par x,,,, le plus petit. aA + bB —cC+dD
. r e , R ng(4 no(B
Si Transfo non totale "S" : xya I'E.F. Me¢élange stoechiométrique : 0 réactifs a I'E.F., o) _ 1o(B)

b



TITRAGES par EQUIVALENCE B

Titrage de Apar B: aA + bB S ¢C +dD :

A (réactif titré) est dans le becher et B (réactif titrant) dans la burette graduée
no(4) _ ng(B)

”””””””””” a b

SCHEMA DE LEWIS régles du duet et octet, liaisons multiples

' . — » Doublet non liant i H _ﬁ_ H /o = C
Pour 'atome : | Ne » Electron célibataire  POUr les molécules : | N
L]
H
Pour l'ion : EiE —H
, Y , o , 28
Géométrie d’'une molécule : Polarité d’'une molécule : G ®

“-Aq.-" '\,Q.", . ) . &//% 8 G 8*

tétraédrique | pyramidale coudée triangulaire

COHESION D'UN SOLIDE : interactions électrostatiques
Liaison ionique (cristal) : attrac® entre M" et M, répulsion entre M* ou entre M~
Liaison de Van Der Waals (solide molec) : attrac® "intermoléculaire" entre charges partielles g

Liaison hydrogene©©©° si A—Hocccco°|B : attrac® "intermoléculaire"

SOLUBILITE

- ionique : dissolu® CaCl, ) — Ca’**(aq) + 2Cl (g : conserva® des éléments et des charges électriques. [CI] = 2[Ca*"]

- moléculaire : soluté polaire soluble dans solvant polaire (idem pour apolaire) :liaison de VDW et/ou hydrogéne
Cas des molécules de savons : téte hydrophile (polaire) et queue lipophile (apolaire)

EXTRACTION
Décantation : 2 liquides non miscibles de densités différentes
- Séparation liquide-liquide : - soluté a extraire plus soluble dans un solvant S,

Electronégativités différentes des atomes.

Molécule polaire : G et G~ distincts



ENTITES ORGANIQUES

n formule nom
1 CH, méthane Fonctio —————— Acide Aldéhyde Cétane Alcoal
2 CoH, éthane carboxylique
3 CyHy propane o 5 0
4 CqH 1y butane z 3 I ~
5 CcHyy pentane Gl —_ =Ly -C S g o
caractéristique O-H e C o ;
6 C.Hyg hexane H
4 CrH e heptane Carboxyle Carbonyle Carbonyle Hydroxyle
8 CeH i octane
9 CyHoyg nonane Suffixe » Acide . oique ~.al . one ol
Acide ...carboxyligue
groupe nom
?— CH, méthyle Prefixe » formyl... OX0... hydroxy...
?7CH27CH3 éthyle
OH
v alcanes C,Hyn42 (formule brute) groupe alkyle C,Han.1
% CH OH - CH;—C—CH;
alcools ChHon41 ; I
/ ’ . H 1 .
aldéhydes : carbonyle en fin de chaine : RCHO groupe carbonyle CH,

v’ cétones : carbonyle en milieu de chaine
v’ acides carboxyliques

formule semi-développée : OH ﬁ

|
CH,—CH—C—OH

SPECTROSCOPIE INFRAROUGE :

transmittance T(c) , nombre d'onde ¢ en cm’”’

liaison C = O : bande Forte vers 1700 cm™

nomenclature :

_ Itransmise

T

Irecue

2-méethylpropan-2-ol

préfixe — racine - suffixe

liaison O — H du groupe hydroxyle : bande trés Large vers 3400 cm™ (Large si OH lié = avec liaison H)
liaison O — H du groupe carboxyle : bande Forte et Large vers 3200 cm™ (Large si OH lié = avec liaison H)

SYNTHESE CHIMIQUE
Pictogrammes de danger :

ORS A

#jsoler le produit :

si solide : filtration (sous vide), lavage (avec solvant glacé), séchage
si liquide : extrac® lig-lig, séchage avec solide anhydre, vaporisation du solvant

montage de chauffage a reflux : accélérer la réaction

& — Sortie d'eau

et éviter les pertes

Réfrigérant a eau

<+ Arrivée d'eau

L=

“ jdentification : mesure de Tusion, Tvaporisa» P, indice de réfrac®; réalisa®de CCM, spectre IR

n
“rendement: 7] = B
Nimax

COMBUSTION :
combustible comburant produits

(0x) (Red) combustion complete (+énergie Q)

~ —~ oxydo—réduction

X + 0,

Conversion de I'énergie chimique en énergie thermique :

Q=nXE omp . énergie de combus® molaire: E .omp = {

somme des énergie
de liaisons rompues

—_—
CO, + H,O0 :réaction exothermique Q<0

somme des é

Q=-mxPC : pouvoir calorifique PC > 0 du combustible X, en J.kg™

Ballon
Chauffe-ballon

Support élévateur

nergie
de liaisons formeées

} <0, enJ.mol*



INTERACTIONS, FORCES et CHAMPS *‘ "
v'Force d itation: ;F, & —GmAmBﬁ = —F, by E*é
orce de gravitation: ; Bam = AB =~y _, -
. . o = quB —
v'Force électrostatique : loi de Coulomb F;A/B k4B UpR= FeB/A » d il
iy L F
Un champ est tangent aux T = e =AM
lignes de champ B
o, E
> myg — — >
v'Champ gravitationnel : q 2 -G d_; Upp créé parmy, en N.kg oum.s?; E £ mB(}
= -
& Champ de pesanteur : I a la surface de la planéte; poids P £ mg
— =
\/Champ électrostatique : E = k uAB crééparqgy ,enV.m? Eg — qBE
& E = créé par un condensateur plan
FLUIDES AU REPOS Fluide = gaz ou liquide Pliq> Pgaz
. F P F
La pression : P £ = F : force pressante (en N) sur S la surface (en m?) Fluide |§ F
S au repos
P : pression, en Pascal (Pa), se mesure avec un manomeétre

Paroi
* loi fondamentale de la statique des fluides : pmasse vol. en kg.m et g pesanteur en N.kg™: |a différence de
pression entre 2 altitudes : Pg— Pa = p.g(2g — Za)

*Loi de Mariotte : pour un gaz, si la température T = Cte et |la quantité n = Cte alors P,;V; = P,V/, = Cte ; V volume
3
enm

MOUVEMENT d'un SYSTEME

-
Vecteur vitesse VU : direction, sens, valeur

. . s MsMg
Vitesse moyenne entre 2 points : Ug = - .
6t {
. . . 4 A 4 4 _.-" .'l.\
Vecteur variation de vitesse AU = Vg — Ug / %

T op AV o o n
Somme des forces Y F : 3 F = mA—f . AU et Y F sont colinéaires et de méme sens.



ENERGIE en MECANIQUE
v énergie cinétique ; E, £ %mvz
v’ énergie potentielle de pesanteur : E, £ mgz, £,=0 a z=0, axe Oz vers le haut.

v énergie mécanique : By, = E. + E,,
vers . L
A —— B v'travail d'une force F constante : Wﬁ 2 F.AB 2 F.AB.cos «

v'variation de E, : pourlj"c conservative, IAE; = _Wﬁl
avec|AE, 2 E p — E,, 2 mgzg — mgz, |pour le poids (conservatif)

TEC Théoréme de I'énergie cinétique : AE,. = ), W/ - de Aa B.

1 1
avec|AE. 2 Ecp — Ecy 2 Smug —-mvjf

TEM Théoréme de I'énergie mécanique : AE,, = Y, Wz, de AaB.|AE,, 2 F,p — Epyl
*Dissipa® d’énergie = frottement, E,, non conservée
Conservation de I'énergie : E,, = Cte ¢<>AE,,, = 0 <> systeme isolé

Ema = Emg d’00 Ecp + Egpn = Ecgt Eppg

ENERGIE ELECTRIQUE

v 1: Intensité du courant (en A) Q : charges électrique (en C) I = %

Courant électrique /du @ au © du générateur , en A avec (A en série

Pile lampe Résistance Interrupteur fermé | moteur
- K
4{ = | — —@—
L ] j 4 I I‘

. , . L. Uab
v Tension électrique : ddp Uag = Va—Vg enV avec V @erlvatlon B Xx—XxA

v énergie électrique (enJ) : E= Uusl.At; puissance électrique (en W) P = Uyl

Source réelle de tension continue: U = E —r.I UetEenV,renQ
La caractéristique U = f(I) est une droite décroissante
Source idéale de tension sir =0. / +|

RésistanceR: Ug = R.l , RenQ ; effet Joule E; = R.I?At

Bilan d’énergie ou de puissance :

Panneau
photovoltaique

[C—— > Energie électrique

Energie solaire

Pentrée = Psortie + Pperdue Energie
Psortie perdue

entrée

rendement n =



ONDES MECANIQUES

Onde mécanique progressive = propaga® d’une perturba® dans un milieu matériel
- sans transport de matiere, célérité = « vitesse » de propaga®

- avec transfert d’énergie.

Elongation

Onde mécanique progressive périodique = Double périodicité : TR -

b Période temporelle T = durée entre I'arrivée de 2 perturbations successives, en un —‘“Iwﬁ """ '/':'*\" *T;;“ps
point. T7 N7  New
b Période spatiale A = longueur d’onde = distance qui sépare 2 perturbations Elongation ' '
consécutives ' A

T 0

v=l=nf  f=1 7N s

Cas 'une onde sinusoidale :

Elongation )

Elongation T

>
Distance

LENTILLES MINCES CONVERGENTES

Lentilles minces : f' = OF' = —OF , o i
—— 0 N F’ :
AIBr _ OA \ A

1 .
vergence UV = 7, grandissement y = = =57 A F

(So]
)
S
©

. . . ,
Relation de conjugaison de Descartes :

1 .
0Ar  0A  fr/

0A” > 0 :image réelle

¥ <0 :image renversée
Sens de propagation

[yl < 1 :image plus petite

B’ de la lumiére

\\A 0A” < 0 :image virtuelle
A F A 0 \ y >0 :image droite

[yl > 1 :image plus grande




COULEURS

v’ Synthése additive :
rouge + vert =

rouge + bleu = magenta,
bleu + vert = cyan

rouge + vert + bleu = blanc

le filtre laisse passer sa couleur et soustrait les autres

ONDES et PARTICULES

v’ Synthése soustractive :
+ cyan — vert
cyan + magenta — bleu

— rouge

magenta +
o e e
—
—lp
o
—_—
————

lumiére = onde électromagnétique

comme rayons gamma, rayons X, Ultra violets, Infra rouges, micro-ondes, ondes radio.

Cc
Longueur d’ondeﬂ. = —

rayonnement du corps noir : Loi de Wien :

Energie d’un photon :

1
A=cT car [ = €
v v
Cte
Amax = — TenK g | hu”
o T 65 C njveauz
_ _ e . . . . “4 ™ niveau
|AE| = hv = 7 émission ou absorption ¢, — niveau 3
a1
b |
f(10%Hz) 7,5 6 5 4. 1375 2 niveau 2
ultraviolets infrarouges e
400 500 600 700 800 X (nm) &, ——L— niveau 1 fondamental

Ondes lumineuses visibles : on reconnait les couleurs de I'arc-en-ciel (rouge,
orange, jaune, vert, bleu, indigo, violet).




